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Bauvorhaben: Kindertagesstatte St. Servatius in Winterscheid
Umbau und Erweiterung
Herrnsteinstralle 4
53809 Ruppichteroth-Winterscheid

Projekt Nr.: 2017099

Vergleich Wéarmeerzeuger
(Investitionskosten)

Die derzeitige Warmeversorgung der Kindertagesstatte St. Servatius erfolgt tber einen OlI-
Gas Heizkessel Fabrikat: Viessmann, Typ: Vitola 200 mit einer Warmeleistung von 33 kW.
Der Heizkessel wird fur die Beheizung mittels FulRbodenheizung sowie fur die zentrale
Warmwasserbereitung genutzt.

Der dazugehérige Oltank (ca. 10.000 Itr.) befindet sich im Erdreich vor dem vorhandenen
Heizungsraum (westlich vom Geb&dude) und muss demontiert werden. Eventuell muss hier
fur die Ubergangslésung ein oberirdischer Oltank aufgestellt werden.

Im Kellergeschoss des Neubaus wird ein neuer Heizungsraum geschaffen. Hier soll eine
gemeinsame neue Heizungsanlage fur den Neubau und den Altbau aufgestellt werden.

Die Beheizung des Altbaus erfolgt Uber eine Fulbodenheizung. Das Warmwasser wird
derzeit Uber eine zentrale Anlage bereitgestellt, soll aber im Zuge der Erweiterung mit wenig
Aufwand in eine dezentrale Warmwasserbereitung Gber Durchlauferhitzer umgebaut werden.

Der Neubau erhalt eine FulRbodenheizung und eine dezentrale Warmwasserbereitung tber
Durchlauferhitzer.

Gegenstand des Bauvorhabens ist die Erweiterung eines bestehenden 6ffentlichen
Gebéaudes um beheizte Bereiche. Durch den Anbau werden mehr als 20% der Gebd&udehiille
des gesamten Gebaudes (bestehendes Gebdude und Anbau) erneuert bzw. neu errichtet.
Des Weiteren wird eine neue Heizung eingebaut. Aus diesen Griinden unterliegt das
Bauvorhaben (Gesamtgebdude) nach Aussage des zustdndigen Bauphysikers den
Anforderungen des EEWarmeG (Erneuerbare — Energien — Warmegesetz).

Grundlage fir die Untersuchung der nachfolgend genannten Warmeerzeugungsanlagen sind
folgende Parameter:

Heizlast:

Altbau — Flache ca. 382 m? x 70 W/m? = 26,74 kW
Neuau — Flédche ca. 315 m2 x 40 W/m? = 12,6 kW
Gesamt Heizlast ca.: 40 kW

Warmwasserbereitung Uber Durchlauferhitzer
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1. Gasbrennwertgerit + alternative fiir EEG

Vorteil:

e Der Betrieb der vorh. FuBbodenheizung im Altbau, sowie die geplante Beheizung des
Neubaus mit FuRbodenheizung ist ohne Probleme méglich.

Nachteile:

e Fur die Einhaltung des EEWarmeG muss eine alternative Anlage, z. B. eine
Photovoltaikanlage vorgesehen werden. Investitionskosten ca. 15.000,-- €.

e Fur die Installation einer PV-Anlage auf dem Dach muss dieses fur héhere Lasten
ausgelegt werden.
Kosten hierfiir ca.: 10.000,-- €.

e Fur eine spatere Aufstockung des Neubaus (5. und 6. Gruppe) muss die PV-Anlage
demontiert und auf das neue Dach wieder montiert werden.
Kosten hierfur ca. 5.000,-- €.

Investitionskosten ca. 55.000,-- €

Gasbrennwertgerat 22.500,-- € zzgl. Gas-HausanschluR 2.500,-- € + PV-Anlage 15.000,-- €
+ Dach (fur hohere Lasten) 10.000,-- € + Demontage und Montage PV-Anlage 5.000,-- €

2. Luft-Wasser-Wéarmepumpe (Innenaufstellung) + Gasbrennwertgeréit

Vorteile:
e Erneuerbare Energien werden berlcksichtigt.
e Der Betrieb der vorh. FuBbodenheizung im Altbau, sowie die geplante Beheizung des
Neubaus mit FuRbodenheizung ist ohne Probleme mdéglich.

o Bei einer Aufstellung der Warmepumpe im Innenbereich treten keine wahrnehmbare
Geréausche nach aufien auf.

Nachteile:
o Fir die Aufstellung der Warmepumpe im Innenbereich ist ein erhéhter Platzbedarf
notwendig (nicht mit Kosten hinterlegt).
o Fir die Abdeckung der Spitzenlasten bei einer geringen AuRentemperatur sollte ein
zusétzliches Gasbrennwertgerat vorgesehen werden.

Investitionskosten ca. 38.000,-- €
Warmepumpe 20.000,-- € + Gasbrennwertgerét 15.500,-- €
zzgl. Gas-Hausanschluf? 2.500,-- €

3. Erdwiarme-Wirmepumpe + Gasbrennwertqerét

Vorteile:

e Erneuerbare Energien werden beriicksichtigt.

o Der Betrieb der vorh. FuBbodenheizung im Altbau, sowie die geplante Beheizung des
Neubaus mit FuBbodenheizung ist ohne Probleme mdglich.

¢ Erdbohrungen sind méglich.

o Entzugsleistung Erdwarme ist gut (gemanl Geologische Karte NRW).

o Fur die Aufstellung der Warmepumpe im Innenbereich ist ein geringer Platzbedarf
notwendig.
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Nachteile:

Kosten pro Bohrung ca. 5.500,-- € (ca. 5 kW Entzugsleistung je Bohrung).

Die Anzahl der Bohrungen erfolgt geman den ortlichen Gegebenheiten

unterhalb der Bodenplatte des Neubaus (Abstand der Bohrungen untereinander
mind. 6,0 m, zum Grundstick mind. 3,0 m). Vier Bohrungen sind geplant.

Es muss fur die Abdeckung der Spitzenlasten ein zusétzliches Gasbrennwertgerat
vorgesehen werden.

Investitionskosten ca. 55.000,-- €
Warmepumpe 15.000,-- € + Bohrungen 22.000,-- € + Gasbrennwertgerat 15.500,-- € zzg|.
Gas-Hausanschlu 2.500,-- €.

4. Erdwdrme-Wérmepumpe (monovalente Anlage)

Vorteile:

Erneuerbare Energien werden bericksichtigt.
Der Betrieb der vorh. Fulbodenheizung im Altbau, sowie die geplante Beheizung des
Neubaus mit FuRbodenheizung ist ohne Probleme maglich.

e Erdbohrungen sind méglich.
¢ Entzugsleistung Erdwarme ist gut (gemanR Geologische Karte NRW).
e Flr die Aufstellung der Warmepumpe im Innenbereich ist ein geringer Platzbedarf
notwendig.
Nachteile:

Kosten pro Bohrung ca. 5.500,-- € (ca. 5 kW Entzugsleistung je Bohrung).

Damit die komplette Heizlast abgedeckt werden kann, sind insgesamt 7 Bohrungen
notwendig.

Fir 7 Bohrungen ist der Platz unterhalb der Bodenplatte des Neubaus nicht
ausreichend. Es muss flr das Bohrfeld mit insgesamt 7 Bohrungen der Garten- /
Spielbereich der Kita genutzt werden. Fir die Bereitstellung des Grundstiickes
(Demontage und Montage Spielgeréte, Herrichten Oberflache etc.) werden ca.:
60.000,-- € geschatzt.

Die Baumalnahme kann nicht im laufenden Kita-Betrieb erfolgen, da der
Aulenbereich im Fall der Umsetzung fur ca. 12 Wochen nicht nutzbar ist. Eine
Auslagerung ist nicht mit Kosten hinterlegt.

Das Bonhrfeld im Gartenbereich auf der Ostseite anzuordnen, ist aufgrund einer
spateren Erweiterung der Kita nicht sinnvoll.

Investitionskosten ca. 118.500,- €
Warmepumpe 20.000,-- € + Bohrungen 38.500,-- € + Au3enanlagen 60.000,-- €.

Eine voribergehende Auslagerung ist nicht in den Kosten beriicksichtigt.
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5. Pelletheizung

Vorteil:
» Erneuerbare Energien werden beriicksichtigt.

Nachteile:
» Fir die Lagerung der Pellets (Pelletsbunker) muss ein zuséatzlicher Raum im Keller
genutzt werden, Kosten hierfur ca.: 25.000,-- €.
o Es fallen zusétzliche Betriebskosten an, z. B. Bestellung/Anlieferung Pellets,
Entsorgung der Asche — zuséatzlicher Personalbedarf.

e Wahrend der Anlieferung der Pellets sind die Stellplatze durch die Lieferfahrzeuge
teilweise blockiert.

* Nicht kalkulierbare Kosten bei Pelletsbeschaffungen.

Investitionskosten ca. 65.000,-- €
Pelletkessel 40.000,-- € + Raum (Pelletsbunker) 25.000,-- €

6. BHKW + Gasbrennwertgerét

Vorteil:
e Erneuerbare Energien werden berlcksichtigt.

Nachteile:

o Die Vollbenutzungsstunden fir die Heizung belaufen sich auf ca. 1.800 — 2.000h.

e Der Betrieb eines BHKW macht aber nur Sinn, wenn mindestens 5.000h
Vollbenutzung gewahrleistet werden kénnen, die jedoch in einer Kita nicht erreicht
werden.

o Fir die Abnahme des Stroms gibt es keinen stetigen Verbraucher, wie z. B. ein
Schwimmbad (bspw. Dauerbetrieb von Pumpen).

¢ Die Auslegung eines BHKW's erfolgt nicht fur die komplette Heizlast
(unwirtschaftlich), weil die erforderliche Dimensionierung zu groR wire.
Hierfir muss zusatzlich ein Gasbrennwertgerat installiert werden.

Investitionskosten ca. 50.000,-- €
BHKW 32.000,-- € + Gasbrennwertgerat 15.500,-- € zzgl. Gas-HausanschluR 2.500,-- €.

In der nachfolgenden Kostenbetrachtung wurde das BHKW nicht mehr berticksichtigt, da
nicht annahernd eine Vollbenutzung von 5.000 Betriebsstunden gewéhrleistet werden kann.

Beurteilung:
Aufgrund der vorhandenen Heizsituation mit niedrigen Temperaturen fur die

FuBbodenheizung und unter Berlicksichtigung des EEWarmeG, schlagen wir vor, die
Warmeerzeugung mit einer Erdwarme-Warmepumpe in Verbindung mit einem
Gasbrennwertgerat (Variante 3) zu realisieren.

Aufgestellt am 20.04.2018.

Ing.-Biro Jingling

i. A. S. Finkeldey
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